Utilisation de

ARDUBLOCK

PROGRANIMATION ARDUING

-

Il y a deux fagons de programmer les cartes Arduino. 2
» Soit avec du code «pur» en ligne de code type langage C ;

» Soit sous forme de blocs type puzzle, nommé Ardublock. Arduino Uno

C’est cette deuxiéme méthode qui est la plus adaptée en collége et que «basique»

nous allons traiter. ;

COMPATIBILITE

Il est tout a fait possible de partir
d’'une carte arduino neutre achetée
sur n’'importe quel fournisseur de
composants d’électroniques. Mais
ceci vous obligera a adapter
I'électronique d’entrée (capteur) et
de sortie (actionneur) a la carte via
une platine de test ou de montages
plus ou moins bricolés, comme le
montre la photo ci-contre.
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Autre solution, passer par des fournisseurs qui ont didactisés la carte AutoProgUno

arduino ainsi que les capteurs/actionneurs. Exemple avec la société A4
ou DuinoEdu.

Ce petit didacticiel, n’est en aucun cas présent pour faire I'apologie
d'un fournisseur en particulier, mais juste pour vous permetire de

débuter rapidement avec le systéme Arduino via Ardublock. Shield Grove

DuinoEdu

e 00 ArduBlock Fonction-TESTE.abp

“Enregistrer ) ( ouvrir ) ( Transférer

sketch_nov19a | Arduino 1.0.6

sketch_novl9a §
2 setup()

pirttode( 3 , OUTPUT); Variables/Constantes
¥

Operateurs'Math
4] Utilitaires

i
digitalirite( 3 , HIGH );
; /\

Interface de
programmation Arduino
en ligne de code

DFRobot
Seeedstudio Grove

Interface de
programmation ArduBlock
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" LA CARTE

Source image : a ‘
http://www.mon— Carte
club-elec.fr/ . :
pmwiki reference ar Ard uino
duino/pmwiki.ph usB AREF [
Ve
SCK | 43 A
[ Reset MISO [ 12
m+3V3 w MOSIPWM 5 | 14
m+5V SSIPWM | 10
mov PWME| 9 ) _ .
mov 8 14 Entrées / Sorties au choix
+Vin (7-12V) m| 7 ) e s
P gl 6 Certaines ont des spécificités :
B A0 PWMg| 5 PWM (sortie analogique), RX, TX
6 entrées EA1 ml| 4
analogiques mA2 § INT1/PWM@m| 3
A3 & INTOm| 2
De A0 & A5 mAs H— ]
BA5 S— ¢ | VR /
3 J/

INSTALLATION DU LOGIGIEL

Téléchargez / Installez linterface de
programmation Arduino directement sur le
site officiel :
http://arduino.cc/en/Main/Software

Il vous faudra ensuite installer le plugin
Ardublock. Téléchargeable ici par
exemple :

http://sourceforge.net/projects/ardublock/

Ou sinon utilisé l'interface augmentée de
DuinoEdu qui ne nécessite pas
d’installation (possibilit¢ de ['utiliser sur
une clé USB par exemple). Le plugin
Ardublock est inclue ainsi que les librairies
utiles pour [Iafficheur, servomoteur par
exemple.

http://duinoedu.com/telechargement.html

Le site officiel : http://arduino.cc/

.

& Avec des exemples de projets, un
forum et une communauté trés active.

Branchez ensuite votre carte arduino a l'ordinateur via un
port USB. La carte n’est pas prise en compte, il faut donc
installer le driver adéquat.

Pour cela rendez-vous dans votre vos Propriétés systémes
puis dans votre gestionnaire de périphériques.

1M ) Ordinateur »

-
Organiser v Propriétés systéme Désinstaller ou modifier un prog
Y% Favoris Afficher c_ies informations a propos de
votre ordinateur, telles que la vitesse
Bl Bureau du processeur et la quantité de

. 5
=, Emplacements récents

mémoire installée.

B Téléchargements — 10,2 Go libres sur 51,4 Go

.
le] » Panneau de configuration » Systéme et sécurité » Systéme

Page d'accueil du panneau de

-
SRR = Gestionnaire de périphériques

Fichier Action Affichage 7
Ll Aol 7 NoeliES
) Paramétres d'utilisation a

distance 4 ;2% Pascal-PC

@ Protection du systéme [-) ﬁ zp:)arells‘ Tn:lfll.es
N 4- utres périphériques
#) Paramétres systéme avancés @ Arduino Uno

b @ Batteries

@ Gestionnaire de périphériques
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4 & Pascal-PC

Clic droit sur le

[:> &I Appareils mobiles
4[5 Autres périphériques

[l Arduino/™*

E> 3 Batteries
» B Cartes grap

=

périphérique inconnu

Mettre a jour le pilote...

Désactiver

r| 2
Mettre a jour
le pilote

Comment voulez-vous rechercher le pilote ?

< Rechercher automatiquement un pilote mis a jour
Windows va rechercher sur votre ordinateur et sur Internet le pilote le plus récent pour votr
périphérique, sauf si vous avez désactivé cette fonctionnalité dans les paramétres d'installa
périphérique.

= Rechercher un pilote sur mon ordinateur
Recherchez et installez manuellement le pilote.

3

Rechercher un pilote
sur mon ordinateur

Rechercher un dOSflef‘ J— - . u

Sélectionnez le dossier qui contient les pilotes de votre matériel.

Arduino

Rechercher dans
vos dossier le
dossier driver : sous
dossier du dossier

4 | arduino A
4 . DuinoEdu D
P ino- ¥
\\~ . arduino-1.0.5-r2
>
_~

> L- exampl
> B hard '[ Date de création : 26/01/2015 22:30 i

bl java -

N

Dossier : drivers

o ][ annder |

Rechercher le pilote sur votre ordinateur

Rechercher les pilotes a cet emplacement :

—

D:\arduino\DuinoEdu\arduino-1.0.5-r2\drivers v

Inclure les sous-dossiers

5

Valider et suivre les

Parcourir...

instructions jusqu’a
I'installation correcte du
driver.

Votre carte Arduino est
maintenant reconnue.

> .y Ordinateur

b 253 Périphérique d'acquisition d'images

b % Périphériques d'interface utilisateur

f> -{M Périphériques systéme

” @f Ports (COM et LPT)

...... .5 Arduino Uno (COMS)

[> . Processeurs

b 8 Souris et autres périphériques de pointage

et utiliser la carte Arduino.

.

\_

Nous pouvons commencer a programmer

)
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[I.'IN'I'IEI{FI\CIE DE PROGRANIVIATION

@8 Arduino Fichier Edition Croquis Aide

Type de carte »  Arduino Uno

Programmateur

o N | ey

Port série > Arduino Duemilanove w/ ATmega328
Arduino Diecimila or Duemilanove w/ ATmegal68
Arduino Nano w/ ATmega328

Formatage automatique

Archiver le croquis
Réparer encodage & recharger
Moniteur série

Choix de l'interface

0 #M ArduBlock

ArduBlock

Outils

Formatage automatique ®T
Archiver le croquis

Réparer encodage & recharger
Moniteur série

ArduBlock

Choix de la carte :
Ici une Arduino Uno
1

Type de carte
Port série

Dranrammatanr

Choix du port d
communication

3

Connectique USB

Interface AutoProg UNO de A4

\_

'\q\@s Shield Grove de DuinoEdu

. g\\" Ports entrées/sorties
ot de2a8
'ees - 4 :

Formatage automatique ®T
Archiver le croquis

Réparer encodage & recharger
Moniteur série 0 8M
ArduBlock

4 Ports 12C

A

connecter

)
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/WI()N TER PROGRAMIMIE

Allumer continuellement une del
sur le Port 3.

(Le Port 3 devient alors
automatiquement une sortie)

Broches - ire Dans les blocs de
Controles :

Variables/Constantes

Operateurs'Math Glissez / Déposez le bloc

«B le»
Utilitaires ofcle

glg S ‘T’]U '3 ..-yqa
DERobot
Seeedstudio'Grove

Broches \Valeurjdellalbroche Entree numérique ¥

Variables/Constantes | WVaTeurioeliafbrone|Entres Anatogiaue L. | || 2
OperateursiMath | =
Utilitaires Dans les blocs de Broches :

BIOCSRINKErK . . .
205 Tt Glissez / Déposez le bloc «Fixe la
DFERODOY sortie numérique au niveau»

Seeedstudio'Grove

N\ J
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Indiquez le Port 3

Pour allumer la lampe
indiquez I'état HIGH
(état haut ou 1 logique)

Contrairement a LOW (état
bas 0 logique)

ArduBlock Fonction-TESTE.abp - 5

( Enregistrer ) ( ouvrir ) ( Transférer ) Transférez le programme

sketch_novl9a § -

void setup()

pinMode( 3 , OUTPUT);

Il se convertit en ligne de ¥
code pour étre transféré void Lloop()
dans le microcontroleur. {
6 digitalWrite{ 3 , HIGH );
i

Vérification :
La del connectée au Port 3 reste
continuellement allumée.

- j
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-
WION ‘IR TEST

Allumer une lampe sur le Port 3 uniquement si le Port 2 est activité.
La del est éteinte dans le cas contraire.
(Le Port 2 devient alors une entrée)

Si%Asinon!

[STnonYexécute

Ne pas oublier la
houcle de départ

Broches

Variables/Constantes

Operateurs'Math - : - Dans les blocs de
Controles :

Utilitaires

Glissez / Déposez le bloc

«Si - Sinon»
DERoboOt

Seeedstudio Grove

Dans les blocs de Broches :

Broches ValeurddeSlafbroche Entreejnumérique e

Glissez / Déposez le bloc «Valeur
de la broche Entrée numérique»

Variables/Constantes

Valeuridelajbroche)Entree Analogique

Operateurs'Math il e A

#

Utilitaires Fixe)la|sortie numérique aulniveau

DFERobot

Seeedstudio Grove Fixelalsortie nndlogiquo allalvaleur: :

- J
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.

Conversion du
programme
automatiquement en
ligne de code

sketch_novlSb §

void SPtup()

pinMode( 3 , OUTPUT);
pinMode( 2 , INPUT);

b

void lDDp()

{

if (digitalRead{ 2))

f

digitalWrite{ 3 , HIGH );

ls

i

L @ =

digitalWrite{ 3 , LOW );

)

Utilisation d’ArduBlock : Programmation Arduino

Pascal Pujades - Mars 2015



" PROGRAMMATION AVEC FONCTION «ET»

Une del s’allume si 2 entrées
sont activées :

Port 2 et Port 12.

Dans le cas contraire la del
est éteinte (Port 3).

Si9=¥5inon

Ne pas oublier Ia
houcle de départ

SCoop (Multitask)

Stockage
Mise en réseau
Blocs de code
TinkerKit
DFRobot
Seeed Studio Grove

DuinoEDU Grove Add
Adafruit

—m—m—m—————
Valeursderl

albrochelEntreelnumérique s

ET. i G sy e ————yp—t———
va

leurideflalbrocheEntreelnumérique

Fixedlaltsortieinumériquerauiniveau

Makeblock

‘ Dans les blocs :
Insect Bot _ Opérateurs Tests
4Drawing
LittleBits Glissez / Déposez le bloc

«ET»

Keenlon

Jerusalab

\_

-_——_—

i/ 3

BAS

2

12

T S I R T
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.

Conversion du
programme
automatiquement en
ligne de code

sketch_nov1Sb §
WDid Eetup()

1
pinMode( 3 , OUTPUT);
pinMode{ 12 , INPUT);
pinMode( 2 , INPUT);
¥

WDid lDDp()

if ({ digitalRead{ 2) && digitalRead({ 12) ))
digitalWrite{ 3 , HIGH );

¥

else

1
digitalirite( 3 , LOW );
Iy
¥

Détection uniquement
par le capteur de
présence.

~N

v

Bouton poussoir
active.

ET

Détection par le
capteur de présence.

]

)
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: PROGRAMIMATION AVEG FONGTION « U »

Une lampe s’allume si une des 2
entrées est activée :

Port 2 ou Port 12.

Dans le cas contraire la lampe
est éteinte (Port 3).

— ———
Valeuridelalbroche Entreelnumnérique 2
—_—

ValeuridelalbrocheEntreenumérique i £ 12

IS19=N5inon

[Sinongexecute —/—'_
3
Fixedlatsortienumériquefauiniveau

BAS

Ne pas oublierIa
houcle de départ

SCoop (Multitask)

Stockage
Mise en réseau
Blocs de code
TinkerKit
DFRobot
Seeed Studio Grove

DuinoEDU Grove Add

Adafruit
Makeblock
Insect Bot
::::::: De}ns les blocs :
Keenlon Opérateurs Tests

Jerusalab

Glissez / Déposez le bloc
«OU»

\_

)
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N

automatiquement en

Conversion du
programme

ligne de code

Détection uniquement
par le capteur de
présence.

sketch_novl19b §
void setup ()
pinMode{ 3 , OUTPUT);
pinMode{ 12 , INPUT);
pinMode{ 2 , INPUT);
b

YO 1 d l 00 p ()

if (( digitalRead{ 2) || digitalRead( 12) ))
digitalWirite( 3 , HIGH );

¥

else

digitalWrite( 3 , LOW );
¥
¥

ou

Bouton poussoir activé \
uniquement. /

J
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UTILISATION DES ENTREES ANALOGIQUES

Les valeurs d’entrées sur les ports analogiques sont
immédiatement codées en valeurs numeériques sur 10 bits. B

-~
g

M.......... Un capteur de luminosité

f----------- (photorésistance) peut étre

. I DG EH Gl Gl G e En e e associé a un potentiometre.
4 2 0o 0o 0 0o 0o 0 0o 0 1 0

.

v o102 1 1 1 1 1 1 1111

Les 5v que peux fournir le capteur sont découpés en 1024 valeurs.

Notre programme permet d’allumer une del si le potentiomeétre est dans la premiére moitié
de sa plage d'utilisation, c’est a dire entre Ov et 2,5v, soit entre 0 et 512 en numérique.
La del est branchée sur le port 7 et le potentiométre sur le port analogique 2.

Pour pouvoir utiliser la valeur d’entrée (en numérique) du port analogique sur lequel
est branché le potentiométre, il faut enregistrer cette valeur dans une variable : que
nous avons appeler «<mesure» (attention éviter les accents, espaces, ...).

Nom de la variable / mesure

set integer variable —_—
Valeur Valeur de la broche Entree Analogique # 2

4 mesure / < £ 512 /.

Brochei £ 7

)
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751

Broches

Tests Nom de la variable

! set large integer variable
Dpérateurs mathématique valeur

VO Y

Variables/constantes ’ D e {abls Dans les blocs :
! . :
* Large integer variable name Variables / contantes

—p— e
Tes!

Nom de la variable Glissez / Déposez le bloc

SCoop (Multitask) 503 SR2C03 WD St «Set interger variable»

Generic Hardware

Stockage

Mise en réseau

DO

# integer variable name

Dans les blocs :
Broches

Valeur de la broche Entree numérique #

Glissez / Déposez le bloc
«Valeur ... Analogique»

4 valeur de la broche Entree Analogique -

Dpérateurs mathématique __

Renommez le nom de la
variable

Nom de la variable / mesure

set integer variable ey A
Valeur Valeur de la broche Entree Analogique # 2

Indiquez le port
analogique utilisé

Dans les blocs :
Test

Glissez / Déposez le bloc
€ae <

Dpérateurs mathématique

@ Gontrole
Broches

Tests
set large integer var.able

pérateurs mathématique

~N

—imrer ( Dans les blocs :
el 1 . Variables / Contantes
Large integer variable name ~

Variables/constantes

Generic Hardware

~
GlisSes /| Déposez le bloc
LD O |, + « integer varjable name »
~

SCoop (Multitask) set integer variable

~
Ainsi qu’un bloc numérique

qu’il faudra compléter par
Mise en réseau # integer variable name «mesurey et «512»

Stockage

- J
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Les blocs plus graphiques
sont disponibles dans la
librairie DuinoEdu Grove Add

SCoop (Multitask)
Stockage
Mise en réseau
Blocs de code
TinkerKit
DFRobot
Seeed Studio Grove
DuinoEDU Grove Add

Nom de la

o

83 \fy:-D, ’_‘,7‘_2?,])3

Eteint

- j
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/U'I'II.ISI\'I'I()N DE LAFFIGHEUR

Gardons le programme précédent mais affichons maintenant la
valeur de I'entrée analogique enregistrée dans la variable «mesure».
L’afficheur est branché sur un port 12C.

4 mesure

[Entree) “\n]&r&l@_ﬁ)
n® de ligne £ o

imprimer WWaleurs: r mesure)

n® de ligne 4 1

delay/MILLIS| Millisecondes) /T

Valeur de la broche Entree Analogique #

Mise en réseau

TinkerKit n® de ligne

Seeed Studio Grove

Dans les blocs :
Blocs de code DuinoEDU Grove Add

, Glissez / Déposez le bloc
DFRobot [ R — «LCD I2C»

DuinoEDU Grove Add

Possibilité de piloter un afficheur LCD :
2 lignes / 16 caracteres par ligne
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n° de la ligne = 0 alors écriture sur la ligne 1
n° de la ligne = 1 alors écriture sur la ligne 2

-~

-

Dans les blocs :
Variable / contantes

Glissez / Déposez le bloc
«texte»
ou «String variable»

Generic Hardware

tommunication:

SCoop (Multitask)
Stockage

.

)
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/U'I'II.ISI\'I'I()N DU SERVOMOTEUR

Gardons le programme précédent mais plutét d’indiquer la valeur
analogique sur un afficheur, le potentiométre pilote un servomoteur

512

Angle de 90° Angle de 0°

— Teonink
e GG

Se=vs 2o -

_Servo

DuinoEDU Grove Add
Adafruit
Makeblock
Insect Bot
4Drawing

Dans les blocs :
DuinoEDU Grove Add

Glissez / Déposez le bloc
« Servo Plus »

- /
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/U'I'II.ISI\'I'I()N DES SORTIES ANALOGIQUES

Quelques ports sont configurables en sorties analogiques, ils sont repérés par le symbole : f\/

Mais comme pour les entrées analogiques, ils sont convertis en numériques sur 8 bits (contrairement
aux entrées analogiques qui sont en 10 bits).

Donc seuls les ports 3, 5, 6, 9, 10 et 11 peuvent fournir une sortie analogique.

¢ o 0 o 0 0o o0 0 o0 0

ot 0 0o 0 0 0 0 0 1
2 0 0o 0 o0 0 0 1 0
L e e e e e e e
v/ 1 1111

256

Faisons le test sur le port 6 avec une tension de 3,75 volts soit 192
en valeur numérique.

Broches

Tests Valeur de la broche Entree Analogique #

pérateurs mathématiqueg T =<

Variablesjconstantes Fixe la sortie numérique au niveau

Generic Hardware Dans les blocs de Broches :
-

. Glissez / Déposez le bloc

Fizadla¥eortl TogiqueYatiatval . : - bloc
$Coop (Multitask) st el Bl S « Fixe la sortie analogique a la

valeur »

\_

)
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V4

Effectivement la sortie
analogique n’est pas
exactement a 3,75 mais a
3,67 volts. Ceci est du au fait
que lalimentation n’est pas
aussi exactement a 5v mais
a 4,88 volts.

P——

Pour les plus électroniciens, il s'agit de ports PWM. ”i“ —‘ “ —‘

Si vous souhaitez une tension «proprey, il faut la . |peroa ]
Duty Cycle 30%

filtrer avec un montage R.C de ce type.

Avec R =1k et C = 1uF
(temps de réponse rapide et tension correctement — ou cyees0% |

filtrée).
Duty Cycle 90% \_ \_ \_ \_

Duty Cycle = Pulse Width x 100 / Period

R Sortie
analogique
filtrée

Masse

- J
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/U'I'II.ISA\'I'I()N D'UN GAPTEUR LOGIQUE

—_—
—

i, r
- \h;';,g, Del sur D6

| 5ol /q
J 3

- J
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